Membránové potenciály

Membránový potenciál= elektrický potenciál vnitřní strany buněčné membrány vztažený k vnějšímu povrchu buňky


jeho hodnota závisí na:



propustnosti membrány pro různé ionty



koncentraci iontů



nedifuzibilních aniontech uvnitř buňky



efektu Na+/K+ATPasy


dělení- pasivní- KMP= klidový membránový potenciál




PSP= postsynaptické potenciály





EPSP- excitační





IPSP- inhibiční



aktivní- AP= akční potenciál

Klidový membránový potenciál


= výsledek protichůdného působení sil



1.katinty jsou elektricky nuceny ke vstupu do nitra buňky



2.anionty jsou negativním vnitřkem buňky odpuzovány



3.činnost K+Na+ pumpy


sídlo- semipermeabilní membrána


hodnota- v rozmezí −50 až −90 mV


v klidu nese vnitřní povrch- záporný náboj



         vnější povrch- kladný náboj


rozložení iontů 


intracelulárně (mmol/l)
extracelulárně (mmol/l)

Na+
15
150

K+
150
5,5

Cl−
9
125

Anionty proteinů−
155
7

HCO3−
1
23,5

Součet kladných nábojů
+165
+155,5

Součet záporných nábojů
−165
−155,5

vzniká díky

nepropustnosti fosfolipidové dvojvrstvy pro ionty


stále otevřené iontové kanály pro K+


na každý iont působí 2 síly- chemická- na základě difúze přechází ionty z míst o větší koncentraci do míst s koncentrací nižší






elektrická- elektrické pole vytvořené na membráně pohání ionty podle jejich polarity

nedifuzibilním aniontům proteinů uvnitř buňky

rozdílné klidové propustnosti membrány pro jednotlivé ionty 

elektrogenním efekt Na+/K+ ATPasy


snižuje KMP o 5-10 mV


činnost- 2K+ dovnitř buňky a 3Na+ ven z buňky

Postsynaptické potenciály (PSP)


vznikají v místě postsynaptické membrány změnou relativní propustnosti membrány pro ionty, která je dána otevřením určitých chemicky řízených kanálů dochází k vychýlení KMP buď k negativnějším hodnotám (hyperpolarizace) nebo k hodnotám pozitivnějším (depolarizace).


k hyperpolarizaci vede otevření chemicky řízených kanálů pro K+ a Cl-


k depolarizaci vede otevření chemicky řízených kanálů pro Na+


vedení- šíří se všemi směry  vedení s dekrementem- dochází k úbytku napětí kvůli vysokému odporu membrány

AP potenciál můžeme vyvolat pouze tam, kde membrána obsahuje napěťově řízené kanály pro Na+ = INICIÁLNÍ SEGMENT AXONU


EPSP- vychýlení KMP k hodnotám pozitivnějším  depolarizace- vyvolání AP


IPSP- vychýlení KMP k hodnotám negativnějším  hyperpolarizace- proti vyvolání AP

Akční potenciál


= funkční projev „aktivní membrány“ podílející se na přenosu informací


buňky s „aktivní membránou“



neurony: v místě iniciálního segmentu axonu



příčně pruhované svalové buňky



vlákna kosterních svalů



kardiomyocyty


vznik- musí být splněny tyto podmínky




dostatečný počet napěťově řízených kanálů v klidovém stavu, které čekají na svoji aktivaci




nadprahový podnět- vzniká časovou a prostorovou sumací EPSP a IPSP



řídí se pravidlem vše nebo nic

